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ELEKTROLUMINESZCENS VEKONYRETEG SZERKEZET 



(57) KTVONAT 

A talalmany elektrolumineszcens vekonyreteg szerke- 
zetre vonatkozik, amely 

— legal<£bb egy — peldaul u vegb61 k6szult — szubsztratre- 
tegbol, 

— legatebb egy elso elektr6dretegb61, 

— legaMbb egy, az elso elektrodretegtol bizonyos tavolsag- 
ra elhelyezkedo masodik elektr6dr6tegb6"l, 

— az elso 6s a masodik elektrodreteg kozott elhelyezkedd 
lumineszcensretegbol es 

— az dram korlatozasara es kemiai vedelenire szolgal6, az 
elektrodretegek es a lumineszcensreteg koz£ elhelyezett to- 
vabbi retegszerkezetekb61 

all. 

A talalmany szerinti szerkezetet az jellemzi, hogy 

— a ket elektrddareteg 6s a Iumineszcensreteg kozott egy 
kemiai ve^ielemre szolgaJd elso es masodik tovdbbi reteg- 
szerkezet helyezkedik el, es 

— az aram korlatozasara szolgalo harmadik tovabbi reteg- 
szerkezet lenyeg6ben csak a masodik elektr6dareteg es a Iu- 
mineszcensreteg kozott helyezkedik el. 




1. /bra 



— ~, A talalmany elektrolumineszcens v6konyr6teg szerke- 
zetre vonatkozik , amely 

— iegalabb egy — peldaul uvegbdl keszult — szubsztrdtre- 
tegbol, 

. — Iegalabb egy elso elektr6dr6tegb61, 

— legal&bb egy, az elso elektr<5dretegt61 bizonyos tavolsdg- 
ra elhelyezked6 masodik elektr6dretegb61, 

— az elso es a masodik elektr6df6teg kozott elhelyezkedd 
lumineszcensretegbtfl es 

— az aram korlatozasdra 6s k6miai vedelemre szolgalo, az 
elektrodretegek es a lumineszcensreteg koze elhelyezett to- 
vabbi retegszerkezetekbol 

Az elektrolumineszcencia jelensege az 1930-as evektol 
ismert. Az, hogy a jelens6g gyakorlati felhasznalasara 
hosszu ideig m6gsem kerult sor, fokent azzal magvarazha- 
t6, hogy az elektrolumineszcens szerkezetek elettartama 6s 
megbfzhatdsaga nem felelt meg a gyakorlati kovetelmd- 
nyeknek. A vekonyreteg elektrolumineszcens elemeket az 
1960-as 6vek elejetol tanulmdnyozzik intenzfvebben. Az 
alapvizsgalatokat cink-szulfidon vegeztek, amelybol 
vakuum parologtatassal keszftettek v6konyretegeket. A 
cink-szulfidnagy tilossav sz61ess6gu felvezeto anyag (tilos- 
sav szelesseg: kb. 4 eV), amelynek viszonylag alacsony a 
fajlagos vezetokepessege ( « 10 9 Q cm). 

Az elektrolumineszcencia kivaltasahoz megfelel6 akti- 
vatorokra van szuks6g a cink-szulfid anyagban , 6s bizonyos 
nagysagu aramot kell az anyagon dtfolyatni. A nem- 
otvozott cink-szulfid eseteben igen nagy elektromos t6rre 
van sziiks6g ahhoz, hogy megfelelo aramsuruseget erjunk 
el (10 6 V/cm nagysagrend). Ilyen elektromos ter rakapcso- 
lasa^gy vekonyr6tegre megkoveteli, hogy a cink-szulfid 
anyag elektromosan 6s szerkezetileg igen homogen legyen. 
Miutan azonban a cink-szulfid vezetokepessege no a h6- 
m6rs6kletemelkedes6vel, a sz6ban forg6 nagy t6rero hatd- 
sa alatt a cink-szulfid vekonyreteg nagyon 6rz6keny az ugy- 
nevezett termikus letoresre. Termikus letoresre akkor 
kerxil sor, amikor az aYamsuruseg az anyag egy bizonyos 
pontjan megno, es az adott ponton extra ho fejlodik ki. A 
h6mers6klet emelkedeseugyanis megnoveli a szoban forgd 
poht vezetok^>ess6get~ ami pbzitiv visszacsatoTask6nt~is- 
met az aram megnoveked6s6hez vezet. 

A gyakorlatban az otvozetlen cink-szulfid alapu szerke- 
zetek onmagukban nem bizonyultak megfelelonek. Ezert, 
16nyeges javft£sk6nt, olyan szerkezetet javasoltak [W. J. 
Harper, J. Elektrochem, Soc., 109, 103 (1962)], amelyben 
a termikus letorest sorosan kotott impedanciakkal akad£- 
lyoztdk meg, ily modon korldtozva a cink-szulfid retegen 
keresztulfolyo aramot. Miutan a sz6ban forgo soros impe- 
dancia kapacitiv, altal£ban AC lurnineszcens szerkezetrol 
beszeliink ilyen esetben. Ha a szdban forgo soros impedan- 
cia ellenallas jellegu, direkt dramfblyast is megengedunk a 
rendszerben, 6s ilyenkor DC lurnineszcens szerkezetr61 
besz61hetunk. 

A gyakorlatban a vekonyreteg szerkezetek kozul az AC 
szerkezet jobb eredm6nyt nyujtott, mint a DC szerkezet, 
mind az optikai viselkedes, mint az 6Iettartam tekintete- 
ben . A kor&bban ismert mddszerek kozul az AC szerkezet- 
re a legjobb megoldast a Sharp Corporation (T. Inoguchi 
6s mtsai. , Journal of Electronic Engineering, 1974. okt. 44) 
dolgozta ki. Ez az ugynevezett kettos szigetel6 szerkezet 
volt [M. J. Russ, D. I. Kennedy, J. Elektrochem. Soc, 114, 
1066 (1967)], amelyben a cink-szulfid r6teg mindk6t olda- 
lan dielektromos reteg van. A kettos szigetelo szerkezet 
h£tr£nya, hogy a ket szigetelon marado feszxiltseg noveli a 



..teljes szerkezet mukod6si feszults6g6t. A nagy mukod6si 
feszults6g pedig, kiilonosen az elektrolumineszcens ele- 
inet szabalyozd' elektronika szempontjab61 h&ranyos. 
, „ lalalmanyunk azon a megfigyelesen alapul, hogy az 
5 elektrolumineszcens eszkozok 61ettartalma nagymert6k- 
ben fugg a cink-szulfid 6s az elektroddk vagy az elektr6da- 
kon kfvuli anyagok k6miai kolcsonhatasait61. Egy elektro- 
lumineszcens szerkezetben ennek kovetkezt6ben a 
szigeteles funkcioja nem csak az elektromos atiitest meg- 
1 0 akadalyozasa, hanem az is, hogy gdtolja a cink-szulfid 6s 
kornyezete kozotti kemiai kolcsonhatdst. Ezt a szerepet a 
legtobb dielektromos anyag be tudja tolteni, az ionok kis 
mozgekonysaga kovetkezt6ben. A kettosszigetelo szefke- 
zetekkel elert viszonylag jo eredm6nyek az uzemeltet6s so- 

1 5 rah elert elettartammal kapcsolatban elsosorban annak a 

korulm6ny nek tulajdonithatok, hogy az £ram korldtozdsd- 
ra beiktatott szigetel6r6tegek k6miai g£tk6nt is mukodnek 
a cink-szulfid es kornyezete kozott. 
A talalmany szerinti szerkezet azon az elgondolason 
20 alapul , hogy a kemiai gat 6s az aramkorlatozas funkci6i el- 
kulonithetok egy mdstdl , mihek kovetkezteben a kemiai v6- 
delem onmagdban feszults6gvesztes6g n61kul 16trehozha- 
t6, mds szoval, a k6miai vedelem megoldhat6 egy olyan 
anyaggal, amelynek elektromos vezet6Tc6pess6ge 16nyege- 

2 5 sen nagyobb, mint az a"ramkorl£toz6 elektromos vezet6k6- 

pess6ge. 

Kozelebbrol, a taldlm^ny szerinti szerkezetet az jellem- 
zi, hogy 

— mindket elektr6d r6teg 6s a lumineszcensreteg koze egy 
30 els6 6s egy masodik tovabbi r6teget helyeztink el, amelyek 

/eladata a kemiai vedelem elldtasa, es 

— egy az aram korlatozasara szolgalo, harmadik tovabbi 
r6teget helyeziink el, altataban csak a masodik elektr6dr6- 
teg es a lumineszcensreteg koze. 

35 Mis szoval, a talalmany szerinti elektrolumineszcens 
szerkezetet az jellemzi, hogy a cink-szulfid mindket olda- 
lan kemiai gatkent funkciona!6 reteg van, mig az dram kor- 
latozasara csak egyik oldalon keriil sor, vagy kulon4U6 el- 
lenallas vagy dielektromos reteg formajaban, vagy a 

40 kemiai gatkent szolgald anyagba integral6dott r6teg for- 
majdban. 

A talalmany szerinti szerkezet egy elonyos kiviteli alakja 
szerint a lumineszcensr6tegnek Iegalabb az egyik oldalara 
egy meglehetosen v6kony tovdbbi szigeteloreteget helye- 

45 zunk, amely atmeneti retegk6nt funkcion£L 

A talalmany szerinti szerkezet egy tovdbbi elonyos kivi- 
teli alakj£t az jellemzi, hogy a lumineszcensr6teget egyik 
oldalon egy elektromosan szigetel6 kemiai v6doreteggel 
latjuk el , rmg a masik oldalon egy meglehetosen vekony to- 

50 v^bbi szigetelor6teg, amely Atmeneti r6tegkent szolgdl, 6s 
egy elektromosan vezeto k6miai veddreteg kombiniciojdt 
epftjuk ki. 

A felsorolt megolddsok segftsegevel jelentos elonyok 6r- 
hetok el. fgy a vezet6 v6dor6teg 6s az aram korlatoz6 r6teg 
55 elvalasztdsdval Iehet6v6 valt az elektrolumineszcens szer- 
kezet leegyszerusitese. Egy igen v6kony alummium-oxid 
? r6teg kialakitasaval a lumineszcensreteg egyik felulet6n pe- 
dig el6rtuk, hogy jo f6nyemisszi6tkapjunk, fuggetleniil az 
aram pillanatnyi iraiiy£t6i. M^s sz6val, a tovabbi r6teg be- 
60 iktatasdval a fenyemisszi6 szimmetriajdt sikerult biztosfta- 
ni a lurnineszcens szerkezetben. A talalm4ny szerinti szer- 
. kezet a valtoztatasok ellen6re mind AC, mind DC 
uzemm6dban uzemeltethetd*. 

Talalm^nyunkat a kovetkezoTcben a csatolt rajzok szerinti 
65 specialis kiviteli alakok segitsegevel szemleltetjuk; 
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Az 1—5. abrdk a talilmany szerinti elektrolumineszcens 
szerkezet kulonfele lehets6ges kiviteli alakjainak semati- 
kus, keresztmetszeti k6pei. 

A 6. abra a 4. abr£n bemutatott szerkezet AC fesziilts6g- 
f6nyess6g gorb6j6t mutatja. 5 

A 7. ibra a 4. £br£n bemutatott szerkezet izzftasi 6s ron- 
csolasi feszults6g6t mutatja a v6doreteg vastagslg&nak i 
fuggv6ny6ben. 

A 8. dbra egy taldlmdny szerinti szerkezet DC feszults6g- 
fenyesseg gorbejdt szemlelteti. 10 

Az 1. £bra egy olyan talalmdny szerinti elektroluminesz- 
cens szerkezetet mutat, amely legegyszerul>b form£j&ban 
AC uzemeltetesre keszul. A szerkezetben egy 1 szubsztrat 
retegre, amely peld^ul uveg lehet, egymas utan egy elso* 2 
elekrrddr^teget^egyeMelektromosanvezetok^miaiS ve- 15 
doreteget, egy elso kemiai 4 v6doreteget, amely dielektro- 
mos anyagb61 k6szult, egy meglehetosen velcony tovdbbi 5 
szigeteloreteget, amely dtmeneti retegkent funkciondl , egy 
6 lumineszcensr6teget, egy tovabbi 7 szigeteloreteget,^ egy 
nuisodik dielektromos 8 ved6r6teget, egy mdsodik vezeto 20 
9 vedoreteget, 6s egy 10 masodik elektirfdreteget viszunk 
fel. Szaggatott vonalakkal egy 1' szubsztrdtreteget £brazo- 
lunk, amelyet kfvant esetben a szerkezet masik oldaldn is 
Mepithetunk. 

A 3 es 4 vedor6tegb61 £116, elstf tovabbi retegszerkezet, 2 5 
6s a 8 6s 9 v6d6retegb61 dU6, masodik tovabbi retegszerke- 
zet a k6miai vedelemre szolgal . A 4 es 8 v6d6retegek, arae- 
lyek az els6 es masodik tovabbi retegszerkezet belso reszet 
alkotjik, az aram korlatozlsit c61ozzdk. 

A 2. ibrin bemutatott szerkezet hasonlo az 1. abr&n be- 30 
mutatotthoz, azzal a kuloribseggel, bogy nem tartalmazza 
az els6 dielektromos 4 v6dor6teget. 

A 3. abra hasonlit a 2. abra szerinti szerkezethez, azzal 
az elt6ressel , hogy nem tartalmazza a mdsodik v6d6-vezeto 
r6teget. 35 

A 4. dbran bemutatott szerkezet hasonlit a 3. abra szerinti 
szerkezethez, azzal azelteressel, hogy itt hianyzik a maso- 
dik tovabbi 7 szigetelor6teg. 

Az 5. abr£n bemutatott szerkezet hasonlit a 4. abran be- 
mutatott szerkezethez, azzal az elteressel, hogy itt az els6 40 
tovabbi 5 szigetelSreteg is hianyzik. 

A kovetkezokben r6szletesebben a 4. abra szerinti szer- 
kezetet vizsgdljuk, men :ezen az optimalis megoldls egy le- 
h~ets6ges ;modozataj61 bemutathat6. Az anyagot megvilasz- 
t£sa 6s a hasznalt dimenziok azonban az 1—3. 6s az 5. dbra 45 
szerinti szerkeSetekre is alkalmazhatok. 

A 4. abra szerinti szerkezetben egy dielektromos anyag- 
bol k6szult vedoreteget (az 1. £bran a 4 vedor6teg) egy 
elektromosan vezetf) k6miai 3 v6dor6teggei. 

M£sr6szt, a 8 vedor6tegben hasznilt vegyes szigetelo, a 50 
tantal-titan-oxid (TTO) elektromos szigete!6sre 6s ugyne- 
vezett aramkorlatoz6 r6tegk6nt egyar£nt szolgdl, ugyan- 
akkor a felso kemiai ved6reteg szerep6t is betolti. 

A 3 vedor6tegben hasznllt titdn-oxid, amely megfelelo 
elektromos vezetok6pess6ggel rendelkezik, az als6 2 elekt- 5 5 
r6da es a 6 lumineszcens retegben lev6 cink-szulfid kemiai 
elvdlasztasara szolgal. A titan-oxid es a cink-szulfid kozdtt 
egy nagyon vekony alummium-oxidb61 k6szult 5 szigetelS- 
r6teg helyezkedik el, amely bizonyos tulajdonsdgainal fog- 
va javitja a lumineszcenciit, de ugyanakkor az elektromos 60 
v6delemben kifejtett szerepe csek61y. 

Miut£n az dram korldtozo r6teget 6s a vezeto k6miai ve- 
doreteget ily mddon elv£lasztottukegymast61, a kuldnbdzS 
retegvastagsagok kuldn-kulon a k6t tulajdonsag szempont- 
j^b61 optimizdlhat6k. • 55 



A 6. dbra egy jellegzetes fesziiltseg f6nyess6g gorb6t mu- 
tat. Agorbebolmegallapfthato, hogy amukod6sifeszultseg 
100 Vp alatti szintre csokkent. Aj6 dramkorldtozds kovet- 
kezteben a feszults6g a sz61eken igen magas. A gyorsitott 
eiettartam-vizsgalatok szerint a k6miai stabilitas jo. ■■ 

A 3, 5, 6, 6s 8 r6tegeket 6gy nevezett ALE (Atomic Layer 
Epitaxy = atomos r6teg epitaxia) m6dszerrel alakitottuk 
ki. Az indium-6n-oxid (ITO) r6tegeket (a 2 6s 10) reaktfv 
porlasztissal novesztettiik. 

Az 1 szubsztratr6teg akkr kozonseges sz6da-m6sz Qveg, 
natrium-mentes uveg, p61ddul Corning 7059 uveg lehet. 

A szubsztr£t mellett egy dttetszo vezeto r6teg, p61ddul 
indium-6n-oxid (ITO) reteg van (2). 

A 3 v6dor6teg titin-oxidb61 (T1O2) keszuL A reteg fejla- 
gos ellehdllasa 10 3 — 10 5 Ohm-cm. Ez olyan szerkezetet 
ben, amelyekben az alsd 2 elektrodar6teg az ITO r6teg, a 
tiuin-oxid reteg vastagsdgat 100 nm aid korldtozza. Ez arra 
vezetheto vissza, hogy kfvdnatos, hogy a lateralis vezetest 
alacsony szinten tartsuk, annak erdekeben, hogy az also 
£bra sz61e eles maradjon. Ha az alsd vezeto 2 elektr6dare- 
teg integrdlt megoldasu, ez a kovetelm6ny nem 6rv6nyes, 
mert az dbra pontossdgdt a felso vezeto 10 elektr6dar6teg 
hatdrozza meg. 

A titan-oxid meglehetosen jo vezeu5kepessegeb6ikovet- 
kezik, hogy nem marad feszults6g a filmen, ami bizonyos 
elonnyel jdr. Az 1 szubsztrat uvegbol diffundal6 szennyez6- 
sek nem befolyasoljak a tiuin-oxid elektromos tulajdonsd- 
gait, a szigetel3r6tegtol elt6r6en. Ugyancsak nem mutat a 
titan-oxid az elektromos teret elosegito difruzi6t. 

Atitan-oxidk6miailagnagyonstabil, p61daul kemiai ma- 
risa igen nehez. 

A 6 lumineszcens, illetve a 3 v6d6r6teget alkot6 cink- 
szulfid 6s titin-oxid r6tegek kozott egy nagyon vekony 
alumlnium-oxid 5 szigete!6r6teg helyezkedik el. Ez a r6teg 
hdrom funkcidt lat el: stabil szubsztratot alkot a cink- 
szulfid noveszt6sehez, ugyanakkor j61 gatolja az injekci6t, 
v6gul megakadalyozhatja az alacsony energiaju elektronok 
haladdsat a szerkezetben. 

Az aluminium-oxid szigeteloanyag is, amely noveh' a 
szerkezet mukodesi feszults6g6t. Ezert kell az aluminium- 
oxid r6teget a leheto legv6konyabbra kialakftani, ugyelve 
azonban, hogy egyeb j6 tulajdonsagai megmaradjanak. 
_ A^aktfv 6 lumineszcens retegjmangannal otvozott cink- 
szulfid. A cink-szulfid reteg vastagsaga meghatarozza az 
izzdsi feszults6get 6s, AC uzemmodban, a maxirniUs fe- 
nyess6get is. A cink-szulfid r6teg vastagsaganak novelese- 
vel e k6t fektor mindegyike no. 

Ha figyelembe vessziik a megadott szempontokat, a 
cink-szulfid reteg vastagsaganak megvalaszulsandl komp- 
romisszumra van szuks6g. Ogy talaljuk, hogy az optimilis 
vastagsag 300 nm korul van. 

Kozvetlenul a cink-szulfid retegen egy tantal-oxid r6teg 
van. Ennek jel616s6re a TTO jelolest hasznaljuk. 

ATTOr6teget2:l arany mellett alakitottuk ki. Kis6rlete- 
ket folytattunk mas ardnyokkal is. A hatar, amely n61 a TTO 
TaaOs tipusu szigetelob61 T1O2 nemszigetelo anyagg* ala- 
kul, igen61es. Haahatar egyikoldaldn maradunk, azelodl- 
liulsi eljir^s soran hasznilt ar&iy nines 6szlelheto hatdssal 
a r6teg tulajdonsdgaira. 

A TTO igen hasonl6 a TazOs-hoz. A TTO dielekt- 
romos dlland6ja 1 kHz frekvenciindl 20. A TTO £tut6si fe- 
szults6ge 7 MV cm- 1 . Ez a 6rt6k megegyezik a TaiOs re- 
teg eseteben m6rt 6rt6kkel. Amikor azonban v6konyreteg 
szerkezetekr<51 van szo, az anyag tomb tulajdonsdgain 
kivul m^s koruim6nyek is befolydsoljdk azfeat- 



. * * iitesi frekvenciat. Altaldban a r6teg teljes £tut6s eldtti ron- 
'csol6d£s£ert p61daul a kristfilyosod£si tulajdonsagok fele- 
losek. Ebben a tekintetben a TTO r6teg elt6r a TtoOs v6- 
konyretegtol. ■ . 

; ^ Ha a TTO r6teget aramkorlatozfisra haszndljuk a 
lumineszcens szerkezetben, a mukodesi fesziilts6g 6rdekes 
jelleget mutat. A 7. abra egy a 4. dbra szerinti szerkezet iz- 
zasi feszulteeg6t 6 s roncsolfisi feszuits6get mutatja a TTO 
r6teg vastagsagdnak fuggv6ny6ben. Az hogy a rendszer jol 
tolerdlja a ndvekvtf fesziiltseget, a szerkezet megbizhat6sa- 
gdt igazolja. 

A talalmany keretein beluT a fentiekben r6szletezett, spe- 
cials kiviteli alakokon kfvul egyeb megoldasi Iehet6s6gek 
is |6teznek. fgy a TTO reteg a cink-szulfld anyagu 6 Iurni- 
neszcensreteg alatt is elhelyezheto, vagy megoszthat6, 6s a 
cink-szulfid reteg k6t oldalan helyezheto el . Az utobbi eset- 
bjn azonban a szigeteloreteg vastagsaga nem lehet az egy- 
ojdalas szigetelesn61 haszn&t vastagsag fele, mert a tu- 
lyukak surusege egy szigeteloben ertfsen fiigg a reteg vas- 
tagsagatdl. Ha a reteget v6konyftjuk, no a tulyukak szama. 
Ha elektromos hatart akarunk tartani, a k6toldalu szigete- 
16s vastagsaga duplaja az egyoldahi szigeteles vastagsagfi- 
nak. Ez ismet noveli a mukodesi fesziiltseget. 

A TTO r6teg tetejere titan-oxid r€teget is helyezhetunk, 
ha a kemiai tartossdgot kivanjuk novelni. 

A cink-szulfld 6s a TTO r6tegek kozott AI2O3 anyagu 5 
szigeteloreteg is kialakfthat6. Bizonyos esetekben az AI2O3 
r6teg el is hagyhat6 (5. es 6. abrak). 

Tovdbbi Iehet6s6gk6nt megemlftjuk, hogy a szigetelo 8 
vedoreteg barium-titfin-oxidb61 (Ba^yO*) vagy 61om- 
titfin-oxidb61 (PbTIOa) is keszulhet. 

A dielektromos vedoreteg vastagsaga p61daul 100 6s 300 
nm kozott, elcmydsen 50 nm koriil lehet. 
A vezeto 3 vedor€teg 6n-oxidb<51 is keszulhet (SnOz). 
A vezeto 3 v6d6r6teg vastagsaga 50—100 nm, eltfnyosen 
koriilbelul 70 nm. 

A tovdbbi 5 (vagy 7) szigeteloreteg, amely atmeneti r6- 
tegk6nt szolgal, tantal-titan-oxidb61 is keszulhet, 6s vastag- 
saga p61daul 5—100 nm, elonyosen mintegy 20 nm. 
Az eddigiekben a talalmany szerinti szerkezetet elsosor- 
" T>an AC uzerrimddban tanulmanyoztuk. Meg kell azonban 
jegyezni, hogy a talalmany szerinti szerkezet DC feszult- 
seggel is mukodtethetd. Ez felt6telezi , hogy az aramot limi- 
tal6 r6teg vagy r6tegek ellenfillas jellegffek. 

A kovetkezokben a 4. abra szerinti szerkezetet DC iizem- 
mtfdot felteteiezveelemezzuk. Ebben az esetben az 1, 2, 3, 
5 6s 6 r6tegek azonosak lehetnek a korfibban elmondottak- 
kal. Az ellenallas jellegfi 8 v6d6reteg tantal-tit£n-oxidb<51 
is keszulhet, amint mfir emlftettuk, 6s vastagsaga peldaul 
200—300 nm, eltfnydsen mintegy 250 nm lehet. 

Mdsodik alternativakent megemlftjuk, hogy a k6miai ve- 
doreteg ellendllds jellegu anyaga TazOs, amely nek vastag- 
saga 50— 1000 nm, eldnyosen mintegy 100 nm. 

A 10 masodik elektr6dar6teg alumfniumb61 keszulhet. 
- A 8. fibran a fenti szerkezet feszultseg-fenyesseg gorb6j6t 
mutatjukbe, l kHz-en, 10%-os DC impulzusokkal m6rve. 



—legaldbbegy, az els6elektr6dr6tegtol (2) adott t^volsdgra 
elhelyezkedo mdsodik elektr6dr6tegbol (10), 

— az elso (2) 6s a m£sodikelektr6dareteg (10) koze elhelye- 
zett Iumineszeensr6tegb51 (6) 6s 

5 — az elektrdda r6tegek (2 6s 10) 6s a lumineszcensr6teg (6) 
koze elhelyezett tovdbbi r6tegszerkezetekbol (3 — 5, 7 — 9) 
fill, amelyek az 3ram korlfitozfisara 6s k6miai v6delemre 
szolgalnak, azzal jellemezve, hogy 

— aketelektr6dar6teg(26s 10)esalumineszcensreteg(10) 
1 0 kozott egy k6miai vedelemre szolgfil6 els6 es mfisodik to- 

vfibbi v6doreteg (3, 4 ill. 8, 9) helyezkedik el, 6s 

— az aram korlatozasdra szolg^lo harmadik tovabbi vedo- 
reteg (4, 8) a masodik elektrdda r6teg (10) es a lumineszcens 
r6teg (6) kozott helyezkedik el. 

15 2. Az 1. igenypont szerinti elektrolumineszcens szerke- 
zet, azzal jellemezve, hogy a harmadik tovfibbi v6d6reteg 
(4, 8) az els6 (3, 4) 6s/vagy a masodik tovdbbi reteg (8, 9) 
r6szet kepezi. 
3. Az 1. ig6nypont szerinti elektrolumineszcens szerke- 

20 zet, azzal jellemezve, hogy a harmadik tovibbi v6doreteg 
(8) kulon, dielektromos anyagb61, el6nyosen tantfil-titfin- 
oxidb61 (TTO), banum-tita"n-oxidb61 (Ba^OJ vagy 
61om-titan-oxidb61 (PbTiO>) k6szult kemiai v6d6reteg, 6s 
a reteg vastagsaga 100—1000 nm, eldnyosen 200 nm. ' 

25 4. Az 1. ig6nypont szerinti elektrolumineszcens szerke- 
zet, azzal jellemezve, hogy az els6 tovfibbi v6dor6teg (3) 
egy elektromosan vezeto anyagb61, p61ddul Ti02-b61 vagy 
Sn02-b61 k6szult kulon k6miai v6d6r6teg (3), amelynek 
vastagsaga 50 — 1000 nm. 

30 5. Az 1. ig6nypont szerinti elektrolumineszcens szerke- 
zet, azzal jellemezve, hogy az elektrolumineszcens r6teg 
(6) legaMbb egyik oldalan egy AI2O3-D6I vagy tantal-titan- 
oxidbol (TTO) fillo 6s Atmeneti r6tegk6nt mukodo vekony 
tovabbi szigeteloreteg (5 6s 7) van. 

35 6. A 4. ig6nypont szerinti elektrolumineszcens szerke- 
zet, amelyben a vezeto vedoreteg (3) Ti02-b<51 k6szult, az- 
zal jellemezve, hogy a v6d6r6teg (3) vastagsaga 50—100 
nm, elonyosen 70 nm. 

7. Az 5. ig6nypont szerinti elektrolumineszcens szerke- 
40 zet, _azzal jellemezve^ hogy a tovdbbi szigetel6retegek (5, 7) 

vastagsaga 5—100 nm, eldnyosen 20 nm. 

8. A3. 6s 5.-7. ig6hypontokbarmelyike szerinti elektro- 
lumineszcens szerkezet, amelyben a dielektromos vedore- 
teg (8) tantal-titan-oxidbol (TTO) all, azzal jellemezve, 

45 hogy a dielektromos v6ddr6teg (8) 6s a lumineszcensr6teg 
(6) kozott egy dtmeneti retegk6nt funkcionalo v6kony 
AI2O3 szigetel6r6teg (5) van. 

9. A 3—7. ig6nypontok barmelyike szerinti elektrolu- 
mineszcens szerkezet, azzal jellemezve, hogy a vezet6 v6- 

50 ddreteg (3) 6s a lumineszcensr6teg (6) kozott egy tovabbi 
Atmeneti r6tegk6nt funkcionalo szigetelo reteg (5) van. 

10. Az 1. igenypont szerinti elektrolumineszcens szerke- 
zet, azzaljellemezve, hogy a harmadik tovabbi retegszerke- 
zet egy ellenfillas jellegu anyagbol k6szult kulon k6miai ve- 

55 doreteg (8), igy p61daul Ta2Cb vagy tantal-titan-oxid 
(TTO), ahol a (8) r6teg vastagsaga 50—1000 nm, elonyosen 
? 100 — 300 nm. 



Szabadalmi ige*nypontok 
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1. Elektrolumineszcens v6konyr6teg szerkezet, amely 

— legallbb egy ^ elonyosen uvegbdl keszult — szubsztrat- 
r6tegb61 (1), -., 

— legaldbb egy elso elektr6daretegb61 (2), - ' 65- 
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